MARCO CURRICULAR COMUN DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PROGRAMA DE ESTUDIOS
PENSAMIENTO MATEMATICO Il
SEGUNDO SEMESTRE

PROGRESION 1

Compara, considerando sus aprendizajes de trayectoria, el lenguaje natural con el lenguaje matematico para observar
que este ultimo requiere de precisién y rigurosidad.
' CATEGORIAS

M1 Describe situaciones o fendmenos
empleando rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

C4 Interaccidny

lenguaje matematico

SUBCATEGORIAS

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconografico.

TIEMPO

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

aumentado en 7.

Analizar enunciados que encuentran en la vida cotidiana, como las ofertas de 3x2 y encontrar
el sentido matematico que se encuentra en éstas.

Estudiar y comprender enunciados de sucesos de la vida cotidiana, asi como expresiones
matematicas traducibles al lenguaje algebraico, por ejemplo, el doble de un numero

PROGRESION 2

METAS

M1 Ejecuta calculos y algoritmos para
resolver problemas matematicos, de las
ciencias y de su entorno.

' CATEGORIAS
C1 Procedural.

Revisa algunos elementos de la sintaxis del lenguaje algebraico considerando que en el algebra buscamos la expresién
adecuada al problema que se pretende resolver (utilizamos la expresion simplificada, la expresion desarrollada de un
numero, la expresion factorizada, productos notables, segliin nos convenga).

SUBCATEGORIAS
S1 Elementos
aritmético-
algebraicos.

M2 Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucién de
un problema tanto tedrico como de su
entorno.

C4 Interacciony
lenguaje
matematico.

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconografico.

TIEMPO
2

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Continuando con el uso de lenguaje algebraico es importante que los estudiantes utilicen de
manera adecuada la expresion idénea de acuerdo con la situaciéon o problema planteado,
traduciendo expresiones, preferentemente, relacionadas con su carrera de tecndlogo, de
lenguaje comun a lenguaje algebraico.

Se sugiere mostrar a los estudiantes que, el quehacer algebraico consiste en la bisqueda de la
expresion adecuada al problema, por ejemplo, si un mecanico solicita una llave de % y su
ayudante le pasa dos llaves de %, a pesar de que % + % = % no podemos decir que el ayudante
cumpliera satisfactoriamente la consigna.
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PROGRESION 3

Examina situaciones que puedan modelarse utilizando lenguaje algebraico y resuelve problemas en los que se
requiere hacer una transliteracion entre expresiones del lenguaje natural y expresiones del lenguaje simbdlico del
algebra.
METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
3
M2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
L . . S1 Elementos
procedimientos algoritmicos propios del C1 Procedural. s
Pensamiento Matematico en la resolucidn de arltmet!co—
- . algebraicos.
problematicas tedricas y de su contexto.
M2 Construye un modelo matemdtico,
identificando las variables de interés, con la C3 Solucion de
finalidad de explicar una situacién o problemasy $1 Uso de modelos.
fenémeno y/o resolver un problema tanto modelacién.
tedrico como de su entorno.
M1 Describe situaciones o fenédmenos C4 Interacciony S1 Registro escrito,
empleando rigurosamente el lenguaje lenguaje simbdlico, algebraico
matematico y el lenguaje natural. matematico. e iconografico.
$2 Negociacion de
significados.
$3 Ambiente
matematico de
comunicacion.
ORIENTACIONES Considerando que los estudiantes ya dominan la traduccién de lenguaje comuin a lenguaje
PEDAGOGICAS CETI algebraico, plantear problemas verbales modelables mediante una ecuacién de primer grado,
los cuales el estudiante deberd traducir y resolver, siendo indispensable la aplicacién de las
leyes de la igualdad para el procedimiento de solucién.
Ejemplo: El costo de rentar un camion de mudanza es de $600 diarios mas $25 por kildmetro
recorrido, Nancy se mudard y necesitara rentar un camion durante 4 dias, si ella tiene un
presupuesto de $5,000 ¢ Cuantos kilémetros puede recorrer con el camién?
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PROGRESION 4

Explica algunas relaciones entre nimeros enteros utilizando conceptos como el de divisibilidad, el de nimero primo o
propiedades generales sobre este conjunto numérico, apoyandose del uso adecuado del lenguaje algebraico.
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M2 Desarrolla la percepcion y la intuicion S1 Capacidad para 3
para generar conjeturas ante situaciones que | C2 Procesos de observary
requieren explicacion o interpretacion. intuiciény conjeturar.
razonamiento. $2 Pensamiento
intuitivo.
$3 Pensamiento
formal.
M2 Socializa con sus pares sus conjeturas, C4 Interacciony S$2 Negociacion de
descubrimientos o procesos en la solucién de | lenguaje significados.
un problema tanto teérico como de su matematico. S$3 Ambiente
entorno. matematico de
comunicacion.

ORIENTACIONES Hacer énfasis en trabajar el concepto de divisibilidad en el cual tanto los factores como el
PEDAGOGICAS CETI resultado son numeros enteros, quedando como criterio de divisibilidad que el cociente debe
ser un numero entero.

Los estudiantes deben estar conscientes de que existen nimeros que sélo son divisibles entre
si mismo y la unidad, a los cuales llamamos nimeros primos.

Presentar a los estudiantes aplicaciones mds recientes de la aritmética, por ejemplo, la
criptografia y algoritmos de deteccién de errores, para comprender la importancia de los
numeros enteros y su divisibilidad, apoyandonos del concepto de los nUmeros primos.
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PROGRESION 5

aplica en la resoluciéon de problemas.
METAS

resolver problemas matematicos, de las
ciencias y de su entorno.

M3 Comprueba los procedimientos usados
en la resolucién de problemas utilizando
diversos métodos, empleando recursos
tecnoldgicos o la interaccién con sus pares.

M1 Ejecuta cdlculos y algoritmos para

' CATEGORIAS
C1 Procedural.

SUBCATEGORIAS

S1 Elementos
aritmético-
algebraicos.

M3 Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucién de
problemas propios del Pensamiento
Matematico, de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

C3 Solucion de
problemasy
modelacion.

S3 Estrategias
heuristicas y
ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

Conceptualiza el maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comun multiplo (m.c.m.) de dos nimeros enteros y los

TIEMPO
12

ORIENTACIONES

Presentar a los estudiantes situaciones de la vida cotidiana en las cuales pueda visualizar las
aplicaciones del maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comun multiplo (m.c.m.).

PEDAGOGICAS CETI

Retomar el tema de operaciones con fracciones como una aplicacidon de multiplos, por ejemplo,
al momento de sumar dos fracciones con distinto denominador, y al realizar la simplificacién
de fracciones aritméticas y algebraicas, aplicando la factorizacidon de expresiones algebraicas y
productos notables.

Es necesario que el estudiante resuelva ecuaciones con expresiones racionales.

Pagina 4 de 13



PROGRESION 6

Revisa desde una perspectiva histdrica al conjunto de los nimeros reales, comenzando con la consideracién de
numeros decimales positivos hasta llegar a la presentacién de la estructura de campo ordenado de los nimeros
reales.
METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M3 Comprueba los procedimientos usados C1 Procedural S1 Elemento 2
en la resolucién de problemas utilizando aritmético-
diversos métodos, empleando recursos algebraicos.
tecnoldgicos o la interaccién con sus pares.
M1 Observa y obtiene informacidn de una C2 Procesos de S1 Capacidad para
situacién o fendmeno para establecer intuiciény observary
estrategias o formas de visualizacién que razonamiento. conjeturar.
ayuden a entenderlo. $2 Pensamiento

intuitivo.

ORIENTACIONES Recordando los temas vistos en primer semestre, se hara una revisién de la perspectiva
PEDAGOGICAS CETI histérica de los nimeros reales, haciendo énfasis en que estdn compuestos por nimeros
racionales e irracionales y sus caracteristicas propias.

Se deberd presentar los axiomas de campo, ya que sustentan el manejo operativo de los
numeros reales y las operaciones algebraicas.
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PROGRESION 7

Resuelve situaciones-problema significativas para el estudiantado que involucren el estudio de proporcionalidad tanto
directa como inversa, asi como también el estudio de porcentajes, empleando la estructura algebraica de los nimeros
reales.

METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M3 Compara hechos, opiniones o 4

afirmaciones para organizarlos en formas
I6gicas utiles en la solucién de problemas y
explicacion de situaciones y fendmenos.

C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

S2 Pensamiento
intuitivo.
S3 Pensamiento

formal.

C3 Solucion de
problemasy
modelacién.

M4 Construye y plantea posibles soluciones a
problemas de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno,
empleando técnicas y lenguaje matematico.

S3 Estrategias
heuristicas y
ejecucién de
procedimientos no
rutinarios.

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Presentar a los estudiantes situaciones-problema las cuales debera resolver, por ejemplo, los
descuentos en las ventas de diversos articulos, ademas de diversas férmulas de fisica para
apreciar la proporcion inversa.

Se sugiere solicitar a los estudiantes, problematicas propias de sus carreras que involucren la
proporcionalidad con el propédsito de modelarlos y buscar su solucién.
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PROGRESION 8

Discute la conformacion de un proyecto de vida considerando elementos basicos de la matematica financiera tales
como interés simple y compuesto, ahorros y deudas a través de la aplicacién de la estructura algebraica de los nimeros
reales y con la finalidad de promover la toma de decisiones mas razonadas.

METAS \ CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M2 Construye un modelo matematico, C3 Solucion de S2 Construccién de 10
identificando las variables de interés, con la problemasy modelos.

finalidad de explicar una situacion o modelacién.

fenémeno y/o resolver un problema tanto

tedrico como de su entorno.

M1 Describe situaciones o fenémenos C4 Interaccidny S$3 Ambiente

matematico de
comunicacion.

empleando rigurosamente el lenguaje lenguaje matematico
matematico y el lenguaje natural.

M2 Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucién de
un problema tanto teérico como de su
entorno.
ORIENTACIONES

PEDAGOGICAS CETI

Presentar unasituacién en la que el estudiante adquiera un bien que generara una deuda, como
una casa, un automavil, una moto, una consola de video juego, una computadora gamer, etc., lo
que dara pie a considerar el interés y lo que pasaria si se dejara de pagar la mensualidad(interés
compuesto). A partir de la férmula de interés compuesto abordar las ecuaciones exponenciales
y logaritmicas, para lo cual sera necesario ver las propiedades de exponenciales y logaritmos.

Hacer conciencia en los estudiantes de la importancia del ahorro para realizar un proyecto de
vida utilizando la matematica financiera, en donde se presenten distintos escenarios que hagan
evidente la toma razonada de decisiones.
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PROGRESION 9

METAS

procedimientos algoritmicos propios del
Pensamiento Matemdtico en la resolucién de
problematicas tedricas y de su contexto.

M2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar

| CATEGORIAS
C1 Procedural.

S2 Elementos
geométricos.

M2 Desarrolla la percepcion y la intuicién
para generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacion o interpretacion.

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

$2 Pensamiento
intuitivo.

S$3 Pensamiento
formal.

Conceptualiza el area de una superficie y deduce formulas para calcular areas de figuras geométricas simples como
rectangulos, triangulos, trapecios, etc., utilizando principios y propiedades basicas de geometria sintética.
SUBCATEGORIAS

TIEMPO
3

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Partiendo de que calcular el area de una figura es basicamente ver cuantos cuadrados, cuyos
lados tengan longitud unitaria, caben en la figura, podemos comenzar a ver las férmulas para
calcular el area de figuras simples como rectangulos, tridngulos, trapecios y figuras regulares
de “n” lados.

Plantear una situacidon-problema que evidencie la importancia de conocer las figuras y sus

mediciones, como angulos, lados, perimetro y area.
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PROGRESION 10

Revisa el teorema del triangulo de Napoledn, considerandolo como un problema-meta en el que se aplican resultados
de la geometria euclidiana como: Teorema de Pitagoras, criterios de congruencia y semejanza de triangulos,
caracterizaciones de cuadrilateros conciclicos, entre otros.

| CATEGORIAS

M1 Observa y obtiene informacién de una
situacion o fenédmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacién que
ayuden a entenderlo.

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

C2 Procesos de
intuiciony
razonamiento.

SUBCATEGORIAS

S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

$2 Pensamiento
intuitivo.

$3 Pensamiento
formal.

M2 Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucion de
un problema tanto teérico como de su
entorno.

M3 Organiza los procedimientos empleados
en la solucién de un problema a través de
argumentos formales para someterlo a
debate o a evaluacién.

C4 Interacciony
lenguaje
matematico.

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconografico.

S$3 Ambiente
matemadtico de
comunicacion.

TIEMPO
15

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Plantear el Teorema de Napoledn como un resultado integral que necesita del uso de distintas
propiedades y resultados propios de la geometria euclidiana, lo que propicia el estudio de las
propiedades de los tridngulos y sus principales teoremas (Tales y Pitagoras). Es necesario
abordar el estudio de triangulos oblicuangulos y resolver ejercicios de aplicacién.

Es indispensable enriquecer el teorema de Pitdgoras con el uso de las razones trigonométricas.
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PROGRESION 11

Emplea un sistema de coordenadas y algunos elementos basicos de geometria analitica como la distancia entre dos
puntos en el plano para calcular areas de figuras geométricas bdsicas y compara estos resultados con los calculos
obtenidos empleando principios basicos de geometria sintética.

METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar | C1 Procedural S2 Elementos 12
procedimientos algoritmicos propios del geomeétricos.

Pensamiento Matematico en la resolucion de
problemadticas tedricas y de su contexto.

M1 Selecciona un modelo matematico porla | C3 Solucidn de $1 Uso de modelos.
pertinencia de sus variables y relaciones para | problemasy
explicar una situacion, fendémeno o resolver modelacion.
un problema tanto teérico como de su
contexto.

ORIENTACIONES Se retomardn conceptos relacionados con el plano cartesiano, para posteriormente abordar
PEDAGOGICAS CETI distancia entre dos puntos mediante el teorema de Pitagoras, para posteriormente calcular el
area de tridngulos mediante la formula de Herdn.

A partir del uso de la férmula de distancia entre dos puntos y calculo del area explicar
ampliamente los conceptos basicos de radicales, sus propiedades y ecuaciones.

Considerando el uso del plano cartesiano, hacer la similitud con el plano de los nimeros
complejos, para lo cual se necesita abordar el concepto de nimero imaginario que da paso ala
definicion de los numeros complejos. Aprovechando que ya se estudiaron las razones
trigonomeétricas, se sugiere abordar la conversidn de coordenadas rectangulares a polares y
viceversa.
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PROGRESION 12

Modela situaciones y resuelve problemas significativos para el estudiantado tanto de manera algebraica como
geométrica al aplicar propiedades basicas de funciones lineales, cuadraticas y polinomiales.
METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M2 Construye un modelo matematico, C3 Solucion de S2 Construccion de 6
identificando las variables de interés, con la problemasy modelos.
finalidad de explicar una situacion o modelacién. S3 Estrategias
fendmeno y/o resolver un problema tanto heuristicas y
tedrico como de su entorno. ejecucion de

procedimientos no

rutinarios.

Plantear situacién relacionadas con sus carreras de tecnélogo las cuales sean modelables
ORIENTACIONES mediante ecuaciones de primer y segundo grado.
PEDAGOGICAS CETI

Apoyar la resolucidn de las situaciones plateadas mediante la evaluacidn de valores "x" para
obtener valores "y", ubicando el par ordenado (x,y) en el plano cartesiano. A partir del modelo
obtenido, verificar la simetria con respecto al eje “Y” (cuadrdticas) y respecto al origen
(lineales).

Dado que se estd abordando la solucién gréfica de ecuaciones cuadraticas, se vuelve natural
estudiar los diferentes métodos de solucidn de ecuaciones de segundo grado.
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PROGRESION 13

Resuelve problematicas provenientes de las areas del conocimiento que involucren la resolucidn de sistemas de
ecuaciones lineales y considera una interpretacién geométrica de estos sistemas.

METAS ' CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M3 Aplica procedimientos, técnicas y S$1 Uso de modelos. 10
lenguaje matematico para la solucién de S3 Estrategias

problemas propios del Pensamiento C3 Solucién de heuristicas y

Matematico, de Areas de Conocimiento, problemas y ejecucion de

Recursos Sociocognitivos, Recursos modelacién. procedimientos no

Socioemocionales y de su entorno. rutinarios.

ORIENTACIONES Planteamiento de situaciones problema relacionadas con las diferentes areas del conocimiento
PEDAGOGICAS CETI y sus respectivas carreras de tecndlogo, las cuales se modelen mediante fenédmenos lineales
simultaneos, por ejemplo, solucién de circuitos eléctricos y/o electrénicos mediante mallas y
nodos.

Para dar solucién a los fendmenos planteados anteriormente serd necesario abordar los
diferentes métodos de solucién de ecuaciones simultaneas, por ejemplo, sustitucion y gréfico.

Con el propésito de abordar diversos problemas de aplicacion de las carreras de tecnélogo es
necesario introducir el concepto de matriz y la solucién de sistemas simultdneos de ecuaciones

mediante eliminacién gaussiana y montante.

Se sugiere utilizar Geogebra para volver dindmico el sistema de ecuaciones lineales.
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PROGRESION 14

METAS

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenédmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

' CATEGORIAS

C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

M4 Construye y plantea posibles soluciones a
problemas de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno,
empleando técnicas y lenguaje matematico.

C3 Solucion de
problemasy
modelacion.

$1 Uso de modelos.
S3 Estrategias
heuristicas y
ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

M3 Organiza los procedimientos empleados
en la solucion de un problema a través de
argumentos formales para someterlo a
debate o a evaluacioén.

C4 Interaccidny
lenguaje matematico

S1 Registro
simbdlico, algebraico
e iconografico.

S2 Negociacion de
significados.

S$3 Ambiente
matemadtico de
comunicacion.

Modela situaciones y resuelve problemas en los que se busca optimizar valores aplicando el teorema fundamental de
la programacion lineal y combinando elementos del lenguaje algebraico que conciernen al estudio de desigualdades y
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

TIEMPO
4

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Modela situaciones propias de la carrera de tecndlogo, para resolver problemas en los que se
busca optimizar valores aplicando el teorema fundamental de la programacién lineal, lo cual
nos lleva a resolver sistemas de inecuaciones con dos incdgnitas mediante el método grafico.
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